生物工程與定向進化
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    其實，只要是工程方法一籌莫展的地方，都可以導入「進化」。

生物工程這種尖端領域已經採用了合成進化技術。例如，我們需要一種藥物來抗擊某疾病的機理，這就可以把它看成是一把鎖，藥就是開鎖的鑰匙。可是有機分子的構成是非常複雜的，組成的原子(數千)很多，排列方式更多(數十億)，製藥公司通常有二種手段來對付這種複雜性。過去，只能靠經驗和碰運氣拿自然界的化學物質去試，通常也會碰到一、二種會有點用，這也算是找到了鑰匙的一部份。今天，生化學家用工程方法進行「合理化藥物設計」，儘管有些許成功的例子，但仍因過於複雜而難以控制。進入20世紀80年代後，生物工程實驗室開始致力於完善「進化」的工具，利用進化系統產生數十億隨機分子來試著開鎖，只要找到一個分子的一部分與這把鎖相合就保留，淘汰不合者，再以此為本(因為相合處不變所以稱為「綁定」)又繁育出數十億新變種，再試開鎖，再綁定相合者……，重複幾代後，直到找到一種藥的確能夠開鎖！

    幾乎任何一種分子都能被進化。生物技術人員就是用進化法得到一種改進版的胰島素，雖然它只是天然胰島素的替代版，可是確具備了諸多優勢：更小、更容易注入身體、副作用更小、更容易製造或靶向更精準。再以肝炎為例，生物進化可以進化出一種對抗肝炎病毒的抗體，然後再進化出一種與抗體相配的仿肝炎病毒。被選中的病毒並非完美的變種，而是缺了一個可引發致命症狀的活性點。這種有缺陷、無能力的替代品就是所謂的「疫苗」。所以，疫苗也是可以通過非工程的方法進化出來。

    傳統藥物製造的常規邏輯在進化方法前都不再適用。進化出來的分子與合理化設計出來的藥物在效果上並無二致。唯一不同的是，我們只是知道它能通過所有的測試，可是並不知道其功效的原理和方式，是否會帶來什麼長短期副作用也不知道！這類藥物已經超出了我們的理解力，是「非理性設計」的產物。在進化系統中，分子才能告訴你有關它的事情，因為它比你更了解自己！

    繁育藥物可以使醫學受益；繁育軟體程式，然後任由其在系統中再繁育；但是我們是否能讓分子也走上這條不知通往何處的路呢？利用電腦進化機，是偏重可遺傳(複製)的訊息而忽略機體，但分子進化則是偏重複製機體而忽略訊息。沒有死亡就沒有進化，正是機體提供了一個讓訊息死亡的方式。聖地牙哥的生化學家喬伊斯提出了一個簡單的方法能夠將訊息和機體融入到一個強健的人工進化系統中 --- 利用「核糖核酸」。核糖核酸是非常精密的分子系統，地球在39億年前它就是主角。它同時能兼任機體(表現形式)和訊息(內在成因)二個角色，既為信使又是訊息，開放式的人工進化正可以由此展開。

    喬依斯的實驗室中，在冰桶裡有幾十支盛有少許尺寸只有頂針大小液滴(核糖核酸，即RNA)的試管，需要進化的時候，就把它加熱到身體的溫度，一旦暖和起來，核糖核酸能在一小時內產生出一億個副本，這就是一個併行處理器，效果甚至比自然進化還好。分子進化系統能夠每天工作24小時、一年365天不停的工作。現時，已有一大串專門從事定向分子進化研究的生物技術公司，各有各的專攻，看來，如果說定向進化是「生物科技的未來」並不為過。我們通常所說的進化是達爾文進化，在達爾文進化中，選擇的壓力是自然，在人工進化中(這當然也是進化)，選擇是由「培育者」引導的，非自然發生的，目的是促使朝向人們希望的方向進化，所以我們稱其為「定向進化」！


附記：

mRNA (messenger RNA，信使核糖核酸)是由DNA經由轉錄而來，帶著相應的遺傳訊息，為下一步轉譯成蛋白質提供所需訊息。mRNA疫苗是一種全新的技術，會將能製造新冠病毒表面棘狀蛋白的mRNA送至人體細胞，並製造棘狀蛋白，藉此驅動免疫系統攻擊與記憶此類病毒蛋白，產生對新冠病毒的免疫力。mRNA疫苗首次做成產品，還沒經過嚴謹的實驗驗證就大量投入使用，雖確知有作用，但也已發現有萬分之一的嚴重副作用及較輕的其他短期副作用，但是並不知道還有沒有什麼其他的長期風險。實際上疫苗的作用原理和安全性並沒有人確切知道，也說明不清楚，只能說理論上「應該不會」，且利大於弊。因此，對於是否值得繼續推動強制施打mRNA疫苗並不放心，難怪會遭到一批專業人士的異議或堅決反對！



