預  測
主要參考資料來源：《失控》，Kevin Kelly著，東西文庫譯，新星出版社，2010

    「預測」是控制的一種型式，是一種尤其適合分布式系統的控制型式。通過預測未來，活系統能改變其姿態，預先適應未來，以這種方式掌控自己未來的命運。

    一個棒球手可以很自然的接住來球，請問他是怎麼接住這個球的？答案是：通過預測。當然我們可以通過牛頓的力學公式  f = ma 來預測一個高空飛行體的運動軌跡，但是不要高估我們的大腦，它並沒有辦法儲存並即時應用類似這樣的基本物理公式。人們一般會直接依照經驗數據，建立一個模型，通過上千次的的觀察、上千次的舉手、上千次的調整預測，不斷的修正這個模型。他的大腦是基於手眼基礎下所編出來的棒球落點模型來預測，幾乎和使用f = ma 計算出來的結果不相上下，只是適用範圍沒那麼廣而已，在邏輯學上，這個過程就稱為「歸納」。早期天文學對天體事件的預測都是這樣得出來的，儘管它是不連貫的、即興的、複雜的、而且是近似的，但也為曆法、氣候變化、天體運行、天象實際預測……等等，服務了一、二千年。雖然看似是一個不夠嚴謹的理論，但不僅有效，而且還能提高。

    再假設我們在房間裡丟一個充滿氣的氣球，它就會在房間中漂來彈去，跟喝醉了酒似的，這樣就很難接住了。因為氣球在丟出去時的一點點些微變化，可能會被放大成飛行方向的巨大改變，就變成了一種經典的「混沌」表現 ------ 對初始條件具有敏感依賴的系統，造成了運動軌跡的不可預測性。像這樣的混沌之舞，不又正是諸如：太陽黑子周期循環、冰河期的氣溫變化、流行性傳染病傳播、管道中流動的水舞、股票市場的波動……等變化的共同寫照嗎？

    這類混沌運動的路徑是非線性的，因此它幾乎是不可解的，當然也不可預測。儘管如此，電玩小屁孩好手也可以學會如何去接這種球，雖然不是完全準確無誤，但要比純靠運氣強多了。他們的大腦接過幾十次以後，仍可據以構築某種直覺、某種歸納，玩了上千次之後，大腦中仍然可以構建出某種模型，探查出飛行物的飛行意向，使他抓到氣球的成功率要高於靠運氣。在遊戲裡，只要有些許優勢，你就可以逃離獅口、打敗魔王；在股票市場裡，哪怕只是比純粹的運氣高一點點，也是有重大意義的！也就是說，混沌系統雖然不可預測，但它所具有的那種混亂的、遞歸式的因果關係，各個部分之間互為因果的關係，使得系統中的任何一個部分，都難以用常規的線性外推法去推斷未來。不過，整個系統卻能夠充當分布式裝置，對未來做近似的推測。

    自從有了股票市場交易開始，就有各種各樣顯示時間、價格二者上下波動的走勢圖，股民總是希望能從這二維間擺動的線條中，找出某種能夠預測股價走向的模式。只要是可靠的，哪怕只是模糊的方向性提示也能讓人獲得不菲的收獲。從事推介、解說這樣那樣預測圖表為職業的人，就是當紅的「股市分析師」或稱「圖表分析師」。

    圖表分析師在上個世紀7、80年代曾有一段風光的時刻，按照一種理論的說法，是因為中央銀行和財政部在貨幣市場的強勢角色約束了各種變量，因而可以用相對簡單的線性模式來描述。當大家都成功的找到這種趨勢，市場的利潤也就愈來愈薄了。於是，有些數學家、物理學家、電腦專家……轉向到非線性系統，配合功能愈來愈強的電腦，使他們可以通過二維曲線背後非線性現象的分析，破解出未來的走向，成為了華爾街最炙手可熱的股市分析高手。

    股票價格、經濟活動、太陽黑子、氣候變化、有生命的造物、複雜的機器人、生態系統……等都是複雜多樣、相互糾結、反複循環、多種力量的混亂組合，流行的觀點認為，混沌理論證明了這些所謂「高維系統」本質上是無法預測的。人們通常認為，任何一種用來預測這些複雜系統輸出結果的設計，都是天真的，要不然就是瘋狂的。可是，還是有一些數學家一直在努力尋找，發現混沌果然還有其另一面，我們將在下篇中討論。



